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Sie haben ein Produkt von JUNG PUMPEN gekauft und damit
Qualitat und Leistung erworben. Sichern Sie sich diese Leis-
tung durch vorschriftsmafige Installation, damit unser Produkt
seine Aufgabe zu lhrer vollen Zufriedenheit erftillen kann.

Denken Sie daran, dass Schaden infolge unsachgemaRer Be-
handlung die Gewdhrleistung beeintrachtigen.

Beachten Sie deshalb die Hinweise der Betriebsanleitung!

Wie jedes andere Elektrogerdt kann auch dieses Produkt durch
fehlende Netzspannung oder einen technischen Defekt ausfal-
len. Wenn lhnen dadurch ein Schaden entstehen kann, muss
eine netzunabhdngige Alarmanlage eingebaut werden. Ent-
sprechend der Anwendung missen Sie nach lhrem Ermessen
eventuell auch ein Notstromaggregat oder eine zweite Anlage
einplanen.

Sicherheitshinweise

Diese Betriebsanleitung enthalt grundlegende Informationen,
die bei Installation, Betrieb und Wartung zu beachten sind. Es
ist wichtig, dass diese Betriebsanleitung unbedingt vor Mon-
tage und Inbetriebnahme vom Monteur sowie dem zustandi-
gen Fachpersonal/Betreiber gelesen wird. Die Anleitung muss
standig am Einsatzort der Pumpe beziehungsweise der Anlage
verfugbar sein.

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann zum Verlust
jeglicher Schadenersatzanspriiche fiihren.

Kennzeichnung von Hinweisen

In dieser Betriebsanleitung sind Sicherheitshinweise mit Sym-
bolen besonders gekennzeichnet. Nichtbeachtung kann ge-
fahrlich werden.

A Allgemeine Gefahr fiir Personen
A Warnung vor elektrischer Spannung

ACHTUNG! Gefahr fiir Maschine und Funktion

Personalqualifikation

Das Personal fiir Bedienung, Wartung, Inspektion und Montage
muss die entsprechende Qualifikation fiir diese Arbeiten auf-
weisen und sich durch eingehendes Studium der Betriebsan-
leitung ausreichend informiert haben. Verantwortungsbereich,
Zustandigkeit und die Uberwachung des Personals miissen
durch den Betreiber genau geregelt sein. Liegen bei dem Per-
sonal nicht die notwendigen Kenntnisse vor, so ist dieses zu
schulen und zu unterweisen.

Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Betriebsanleitung aufgefiihrten Sicherheitshin-
weise, die bestehenden nationalen Vorschriften zur Unfallver-
hiitung sowie eventuelle interne Arbeits-, Betriebs- und Sicher-
heitsvorschriften sind zu beachten.

Sicherheitshinweise fiir den Betreiber/Bediener

Gesetzliche Bestimmungen, lokale Vorschriften und Sicher-
heitsbestimmungen missen eingehalten werden.

Gefdhrdungen durch elektrische Energie sind auszuschlief3en.

Leckagen geféhrlicher Forderglter (z.B. explosiv, giftig, heil3)
mussen so abgefiihrt werden, dass keine Gefahrdung fir Per-
sonen und die Umwelt entsteht. Gesetzliche Bestimmungen
sind einzuhalten.

Sicherheitshinweise fiir Montage-, Inspektions- und War-
tungsarbeiten

Grundsatzlich sind Arbeiten an der Maschine nur im Stillstand
durchzufiihren. Pumpen oder -aggregate, die gesundheitsge-
fahrdende Medien férdern, miissen dekontaminiert werden.

Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten miissen alle Sicher-
heits- und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in
Funktion gesetzt werden. lhre Wirksamkeit ist vor Wiederin-
betriebnahme unter Beachtung der aktuellen Bestimmungen
und Vorschriften zu priifen.

Eigenméchtiger Umbau und Ersatzteilherstellung

Umbau oder Veranderung der Maschine sind nur nach Abspra-
che mit dem Hersteller zuldssig. Originalersatzteile und vom
Hersteller autorisiertes Zubehor dienen der Sicherheit. Die Ver-
wendung anderer Teile kann die Haftung fiir die daraus entste-
henden Folgen aufheben.

Unzuldssige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Maschine ist nur bei be-
stimmungsgemaler Verwendung gewahrleistet. Die angege-
benen Grenzwerte im Kapitel "Technische Daten" dirfen auf
keinen Fall Gberschritten werden.

Hinweise zur Vermeidung von Unféllen

Vor Montage- oder Wartungsarbeiten sperren Sie den Arbeits-
bereich ab und priifen das Hebezeug auf einwandfreien Zu-
stand.

Arbeiten Sie nie allein und benutzen Sie Schutzhelm, Schutz-
brille und Sicherheitsschuhe, sowie bei Bedarf einen geeigne-
ten Sicherungsgurt.

Bevor Sie schweissen oder elektrische Gerate benutzen, kont-
rollieren Sie, ob keine Explosionsgefahr besteht.

Wenn Personen in Abwasseranlagen arbeiten, miissen sie ge-
gen evtl. dort vorhandene Krankheitserreger geimpft sein.
Achten Sie auch sonst peinlich auf Sauberkeit, Ihrer Gesundheit
zu Liebe.

Stellen Sie sicher, dass keine giftigen Gase im Arbeitsbereich
vorhanden sind.

Beachten Sie die Vorschriften des Arbeitsschutzes und halten
Sie Erste-Hilfe-Material bereit.

In einigen Féllen kénnen Pumpe und Medium heif3 sein, es be-
steht dann Verbrennungsgefahr.

Fir Montage in explosionsgefdhrdeten Bereichen gelten be-
sondere Vorschriften!




Einsatz

Tauchmotorpumpen der Baureihe MultiStream eignen sich zur
Férderung von Abwasser in kommunalen und industriellen
Pumpwerken sowie Regenriickhaltebecken. Die kleinen Typen
leisten auch im Katastrophenschutz gute Dienste.

MultiStream-Pumpen werden bevorzugt eingesetzt bei:
- faserhaltigem Abwasser

- feststoffhaltigem Abwasser (ohne Steine)

- Mischwasser

- Rohwasser

- Rohschlamm

- Oberflaichenwasser und Regenwasser.

Die Tauchpumpen werden als UAK (ohne Ex-Schutz) oder als
UFK (mit Ex-Schutz) geliefert.

Beim Einsatz der Pumpen missen die jeweiligen nationalen
Gesetze, Vorschriften, sowie ortliche Bestimmungen eingehal-
ten werden, wie z.B.

« Errichten von Niederspannungsanlagen
(z.B. in Deutschland VDE 0100)

« Sicherheit und Arbeitsmittel
(z.B.in Deutschland BetrSichV und BGR 500)

- Sicherheit in abwassertechnischen Anlagen
(z.B. in Deutschland GUV-V C5, GUV-R 104, GUV-R 126)

« Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
(z.B.in Deutschland GUV-V A2)

« Explosionsschutz
EN 60079-0 (2006), EN 60079-1 (2007), EN 60079-14 (2009),
EN 60079-17 (2008) und EN 1127-1 (2008)

Bei abweichenden Einsatzbedingungen in explosionsgefdhrde-
ten Bereichen fragen Sie bitte die 6rtlich zustandigen Stellen. In
Deutschland sind dies z.B. Gewerbeaufsicht, TUV, Bauamt oder
Berufsgenossenschaft.

In der Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei
der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei
der Arbeit, Gber Sicherheit beim Betrieb Giberwachungsbediirf-
tiger Anlagen und liber die Organisation betrieblichen Arbeits-
schutzes, Artikel 1 Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)"
sind Errichtung und Betrieb dieser Anlagen geregelt.

Betriebsarten
bei 40° C Fordermitteltemperatur:

Motor eingetaucht: Dauerbetrieb S1
Motor aufgetaucht: Kurzzeitbetrieb S2; s. Techn. Daten
Motor aufgetaucht: Aussetzbetrieb S3; s. Techn. Daten

Bei Lagerung im Trockenen ist die Tauchpumpe bis -20° C frost-
sicher. Eingebaut darf sie im Wasser jedoch nicht einfrieren.

Transport

am Zuleitungskabel angehoben werden! Das Versen-
ken der Pumpe in tiefere Schachte oder Gruben ist nur
mit Seil oder Kette vorzunehmen.

2 Die Pumpe soll grundsatzlich am Schékel und nicht

Hauptmafe [mm]

Pumpe | A | B | ¢ | b | E | F

..10/2 A1 475 325 110 105 135 175

..15/2 Al 475 325 110 105 135 175

..25/2 A2 475 345 135 135 135 185

..35/2 A2 510 345 135 135 135 185

..25/2 B1 530 340 135 135 185 240

..35/2 B2 570 380 145 135 185 240

..10/4 B1 530 340 135 135 185 240

..15/4 B3 535 380 160 160 185 240

..25/4 B4 535 440 190 160 185 240

..35/4 B4 570 440 190 160 185 240
..25/4C1 600 450 195 195 235 305
..35/4 C1 635 450 195 195 235 305

Jung Pumpen GmbH « Industriestr. 4-6 - 33803 Steinhagen
XX

DIN EN 12050-1
Fakalienhebeanlage fiir Gebdude DN 65, 80 und 100
Hebewirkung siehe technische Daten
Gerauschemmissionswert < 70 dB(A)
Korrosionsschutz - Kunstharzlack

C€

Jung Pumpen GmbH - Industriestr. 4-6 - 33803 Steinhagen
XX

DIN EN 12050-2
Abwasserhebeanlage fir fakalienfreies Abwasser
DN 65, 80 und 100
Hebewirkung siehe technische Daten
Gerduschemmissionswert < 70 dB(A)
Korrosionsschutz - Kunstharzlack

' Die beiden ersten Ziffern der Pumpen-Nr. bezeichnen das Produktionsjahr

Wo ortlich fiir die Fakalienforderung kein Ex-Schutz gefordert
wird, diirfen auch UAK-Pumpen eingesetzt werden.




Elektroanschluss

Schaltung fiir niedrige Spannung (23291)
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Schaltung fiir hohe Spannung (23290)
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Schaltungsanderungen sind unter Verwendung von Quetsch-
verbindern (X) zwischen Coni-Steckverbindung (Y) und Ein-
baumotor vorzunehmen. Die neue Quetschverbindung muss
fachgerecht hergestellt werden.

Durch den Einsatz unserer Steuerungen haben Sie die Gewiss-
heit, dass die Forderungen aus der EG Baumusterprifbeschei-
nigung erfillt sind.

Nur eine Elektrofachkraft darf an Pumpe oder Steue-
rung Elektroarbeiten vornehmen.

Die jeweils gliltigen Normen (z.B. EN), landesspezifischen Vor-
schriften (z.B. VDE) sowie die Vorschriften der ortlichen Versor-
gungsnetzbetreiber sind zu beachten.

ACHTUNG ! Leitungsende niemals ins Wasser legen! Eventuell
eindringendes Wasser kann zu Stérungen fiihren.

Als Vorsicherungen fiir die Pumpe sind nur trége Sicherungen
oder Automaten mit C- oder D-Charakteristik einzusetzen. Er-
forderliche Absicherung bei Direkt-Start: 10 A.

Die Pumpe ist durch einen Uberstrom-Ausldser zu schiitzen.
Einstellung bei Direkt-Start = Nennstrom.

Wenn die Schutzeinrichtung ausgeldst hat, ist vor dem Wieder-
einschalten die Stérungsursache zu beseitigen.

Potentialausgleich

Nach EN 60079-14 und EN 1127-1 muss in explosionsgefdhr-
deten Bereichen bei Betriebsmitteln mit Schutzleitern im TN/
TT-Netz ein zusatzlicher Potentialausgleich installiert werden.
Dimensionierung z.B. in Deutschland nach VDE 0100 Teil 540.

Drehrichtung

Vor dem Einbau ist die Drehrichtung zu priifen! Bei richtiger
Drehrichtung erfolgt der Anlaufruck entgegen dem Drehrich-
tungspfeil auf dem Motorgehduse. Laute Betriebsgerdusche
oder zu geringe Pumpenleistung der bereits eingebauten
Pumpe deuten ebenfalls auf falsche Drehrichtung hin. Bei fal-
scher Drehrichtung miissen 2 Phasen der Zuleitung getauscht
werden.

A Der Anlaufruck kann mit gro3er Kraft erfolgen.

Wicklungsthermostate

ACHTUNG! Zusétzlich zum Uberstrom-Ausléser bzw. Motor-
schutzschalter sind die in der Motorwicklung eingebauten
Thermostate anzuschlieBen. Sie sind fiir 250V / 1,2 A (cos phi
0,6) geeignet und anschlussmafig mit 30 und 32 bezeichnet.

Thermostatanschluss ohne Ex-Schutz (UAK)

Die Thermostate sind so anzuschlieBen, dass beim Erreichen
der Ansprechtemperatur der Motor liber den Steuerstromkreis
abgeschaltet wird. Nach Abkiihlen der Wicklung erfolgt eine
automatische Wiedereinschaltung.

Thermostatanschluss mit Ex-Schutz (UFK)

Die Thermostate sind so anzuschlieBen, dass beim Erreichen
der Ansprechtemperatur der Motor iber den Steuerstromkreis
abgeschaltet wird. Eine automatische Wiedereinschaltung darf
nach Abklhlung der Wicklung nicht mdglich sein.

Nach dem Abschalten durch die Temperatur-Begren-
A zer muss erst die Storungsursache beseitigt werden.
Erst dann darf von Hand wieder eingeschaltet wer-

den.

Die Wiedereinschaltsperre muss "nullspannungssicher" sein,
d.h. auch nach einem Spannungsausfall muss die Sperre er-
halten bleiben (in Europa Richtlinie 94/9/EG Anhang Il 1.5, EN
60079-17 Tab1, B10).

Betrieb an einem Frequenzumrichter

Frequenzumrichter dirfen nur zur Drehzahl-Regulierung von
Drehstrom-Pumpen in Sonderausfiihrung eingesetzt werden!

ACHTUNG! Aus physikalischen Griinden kdnnen Pumpen nicht
mit einer hoheren Frequenz als auf dem Typenschild angege-
ben betrieben werden. Bei einer Frequenzerh6hung lber den
Typenschildwert hinaus steigt die Leistungsaufnahme und der
Motor wird Uberlastet.

Bei Drehstrom-Pumpen in Sonderausfiihrung flr den Frequen-
zumrichterbetrieb ist der Motortyp auf dem Typenschild mit
einem zusatzlichen "K" gekennzeichnet (z.B. D90-2/75 CK).
Zusatzlich haben diese Pumpen am Leitungsende einen Auf-
kleber, der auf die Betriebsmdoglichkeit mit einem Frequenzum-
richter hinweist.




Ex-geschiitzte Pumpen (UFK)

Diese Motoren sind mit Kaltleitern (PTC) als Wicklungsschutz
ausgestattet. An den Klemmen 40 und 41 des Wicklungsschut-
zes darf keine Spannung > 2,5 Volt gelegt werden! Bei explo-
sionsgeschiitzten Pumpen ist auBerdem ein bauartgepriftes
Auslosegerat erforderlich, dass die Forderungen der EG-Bau-
musterprifung berticksicht.

Einbau

ACHTUNG! Vor dem Einbau der Pumpe sind die 4 Kunststoff-
TransportfiiBe an der Unterseite des Pumpengehauses abzu-
schrauben.

Die Pumpe muss entsprechend den Beispielen eingebaut wer-
den. Bei Installationen nach DIN EN 12056-4 muss die Druck-
leitung als Schleife Gber die 6rtlich festgelegte Riickstauebene
gefihrt und mit einem Ruckflussverhinderer gesichert wer-
den.

Einbaubeispiel mit Gleitrohr bei ortsfesten Pumpstationen

Zn 7

3 471508-00

Montage: Den Kupplungsfuf3 fest auf dem Boden des Sammel-
schachtes verdlibeln und dann die Gleitrohre montieren. Da-
nach die Druckleitung einschlieBlich der erforderlichen Arma-
turen wie Riickschlagklappe und Absperrschieber einbauen.

Zum SchluB3 die Pumpe mit der angeschraubten Kupplungs-
klaue auf die Gleitrohre setzen und mit einer Kette, die am
Schékel befestigt wird, hinunterlassen.

Uber der Schachtéffnung sollte in ausreichender Hohe eine Be-
festigungsmaoglichkeit fiir ein Hebezeug vorgesehen werden.

Einbaubeispiel mit Standfu3 bei Nachriistung oder mobilem
Betrieb

4 11841-00

Montage: Die Tauchpumpe wird druckseitig mit einem 90°-
Anschluss versehen und dann mit einer Kette in den Schacht
oder die Sammelgrube eingesetzt.

Bei kurzzeitigem Einsatz kann die Pumpe auch mit einem ent-
sprechenden Stecker in Betrieb genommen werden.

Die Niveauerfassung kann Uber verschiedene Systeme erfol-
gen. Besonderheiten und Anforderungen entnehmen Sie der
jeweiligen Betriebsanleitung.

GemalR den Gesetzen und Vorschriften zum Explosi-
A onsschutz diirfen Ex-Pumpen niemals trocken laufen

oderim Schlirfbetrieb arbeiten. Die Pumpe muss spa-
testens dann abschalten, wenn der Wasserstand die Oberkante
des Pumpengehduses erreicht (x in der Zeichnung). Der Tro-
ckenlauf darf ausschlielich auBerhalb des Ex-Bereiches zu
Wartungs- und Inspektionszwecken erfolgen.

Bei ldngerer Druckleitung ist zur Vermeidung von Rohrrei-
bungsverlusten ein entsprechend gréBerer Rohrquerschnitt zu
wahlen.

Steigende Druckleitung frostsicher verlegen! Die Schachtabde-
ckung muss entsprechend dem Verwendungszweck und der
erforderlichen Tragfdhigkeit bestimmt werden.

Bei Bedarf kann das Pumpengehause durch Herausdrehen der
Verschlussschraube "Luft" entliiftet werden. Als Zubehor kann
ein entsprechendes Spulrohr eingesetzt werden, um Ablage-
rungen und Schwimmdecken im Schacht zu minimieren.

Bei einer defekten Pumpe kann ein Teil der Olkammerfiillung in
das Férdermedium entweichen.

Gilt nur fiir UAK-Pumpen. Wird ein Schlauch als Druckleitung
verwandt, ist darauf zu achten, dass dieser bei jedem Pump-
vorgang vor dem Eintauchen der Pumpe vollstandig entleert
ist. Eventuell noch vorhandene Flissigkeitsreste wiirden das
Entliften des Pumpengehauses und damit das Férdern verhin-
dern.

Diese Situation kann auch eintreten, wenn die Pumpe trocken
fallt, tiefer als in der Einbauzeichnung angegeben abpumpt
oder beim taglichen Probelauf in den Schliirfbetrieb kommt.

In diesen Féllen ist das Pumpengehduse durch Herausdrehen
der Verschlussschraube "Luft" zu entliften.




Wartung

Wir empfehlen die Wartung nach EN 12056-4 und EN 60074-19
vorzunehmen.

Um eine dauerhafte Betriebssicherheit Ihrer Anlage zu gewahr-
leisten, empfehlen wir einen Wartungsvertrag abzuschlieBen.

Vor jeder Arbeit: Pumpe und Steuerung vom Netz tren-
nen und sicherstellen, dass sie von anderen Personen
nicht wieder unter Spannung gesetzt werden kénnen.

Die Gummischlauchleitung auf mechanische und
chemische Beschddigung priifen. Beschadigte oder
geknickte Leitungen miissen ersetzt werden.

Bei Benutzung einer Kette zum Heben der Pumpe be-
achten Sie bitte die jeweiligen nationalen Unfallver-
hutungsvorschriften. Hebezeuge sind regelmafig
durch einen Sachverstandigen nach den gesetzlichen Vor-
schriften zu prifen.

> P D

Die Motoren der Baureihe UFK entsprechen der Ziind-
schutzart "Druckfeste Kapselung". Instandsetzungsar-
beiten, die den Explosionsschutz beeinflussen, diirfen
nur durch autorisierte Betriebe oder den Hersteller vorgenom-
men werden. Bei Reparaturen sind die Spaltbegrenzungsfla-
chen auf Beschddigung zu Uberpriifen und gegebenenfalls
durch Originalersatzteile des Herstellers zu ersetzen.

>

Olkontrolle

Die Fill- und Entleerungséffnungen der Olkammer sind durch
je eine Verschlussschraube "DKG" bzw. "OI" nach auBen abge-
dichtet. Zur Kontrolle der Gleitringdichtung wird das Ol der
Olkammer einschlieBlich der Restmenge abgelassen und in
einem sauberen Messbecher aufgefangen.

« Ist das Ol mit Wasser durchsetzt (milchig), muss ein Olwech-
sel gemacht werden. Nach weiteren 300 Betriebsstunden,
max. jedoch nach 6 Monaten, erneut kontrollieren!

« Ist das Ol jedoch mit Wasser und Schmutzstoffen durchsetzt,
muss neben dem Ol auch die Gleitringdichtung ersetzt wer-
den.

Zur Uberwachung der Olkammer kann, auch nachtraglich, die
Elektrode unseres Dichtungskontrollgerates "DKG" bzw. "DKG-
Ex" anstelle der Verschlussschraube "DKG"- montiert werden.
(Art.Nr. 252 fiir DKG oder 249 fiir DKG-Ex).

Olwechsel

Zur Erhaltung der Funktionssicherheit ist ein erster Olwechsel
nach 300 und weitere Olwechsel nach jeweils 1000 Betriebs-
stunden durchzufiihren.

Bei geringeren Betriebsstunden ist aber mindestens einmal
jahrlich ein Olwechsel durchzufiihren.

Wird Abwasser mit stark abrasiven Beimengungen geférdert,
sind die Olwechsel in entsprechend kiirzeren Intervallen vor-
zusehen.

Fiir den Wechsel der Olkammerfiillung ist Hydraulik-Mineraldl
HLP der Viskositatsklasse 22 bis 46, z.B. Spinesso oder Nuto der
Fa. ESSO, zu verwenden.

Die Fiilllmenge betragt 1000 cm?, auBer bei A1- und B1-Pum-
pen, hier miissen 800 cm? eingefiillt werden.

Die Olkammer darf nur mit der angegebenen Olmenge gefiillt
werden. Ein Uberfiillen fiihrt zur Zerstérung der Pumpe.

Reinigung

Zur Reinigung des Kanalrades und des Spiralgehduses werden
nur die vier Sechskantschrauben herausgedreht und die Mo-
toreinheit vom Spiralgehduse abgehoben.

A Abgenutzte Laufrader kdnnen scharfe Kanten haben.

ACHTUNG! Beim Lésen der falschen Schrauben lduft die Olfiil-
lung der Olkammer aus.

Anzugsdrehmomente M, fiir Schraubenwerkstoff A2

firM 6 M, = 8Nm
firM10 M, = 40Nm

firM 8 M, = 20Nm
firM12 M, = 70Nm

Kontrolle der Pumpeneinheit

Die Gehauseschrauben der Pumpe sowie die Verbindungs- und
Befestigungsschrauben der Installation sind auf festen Sitz zu
kontrollieren und gegebenenfalls nachzuziehen.

Bei abnehmender Forderleistung oder zunehmenden Betriebs-
gerauschen ist der Kanalradspalt durch eine Fachkraft auf Ver-
schleiB zu kontrollieren und falls erforderlich nachzustellen,
Sollmaf3: 0,5-0,8 mm.




0,8mm

0.5...

O

Einstellen des Kanalradspaltes

1. Blockieren Sie das Kanalrad.

2. Losen Sie die zentrale Laufradschraube in der Laufradnabe.
3. Lockern Sie das Laufrad mit leichten Hammerschlagen.

4. Ziehen Sie die Laufradschraube "handfest" an.

5. Stellen Sie den Kanalradspalt durch Herunterziehen des Ka-
nalrades auf Sollmaf 0,5-0,8 mm ein.

6. Blockieren Sie das Kanalrad erneut und ziehen Sie die Lauf-
radschraube mit 65 Nm fest.

Der maximale Nachstellweg betragt 3 mm.

Wechsel des Schlei8ringes (...B2, ...B4, ...C1)

1. Losen Sie die vier Zylinderschrauben unten am Spiralgehau-
se.

2. Erneuern Sie den Schleif3ring und die Dichtung.
3. Schrauben Sie die vier Zylinderschrauben wieder fest.

4, Stellen Sie den Kanalradspalt neu ein.

Wechsel des Laufrades

A Abgenutzte Laufrader kdnnen scharfe Kanten haben.

1. Drehen Sie die vier Sechskantschrauben heraus und heben
Sie die Motoreinheit vom Spiralgehduse ab.

2. Blockieren Sie das Kanalrad.
3. L6sen Sie die zentrale Laufradschraube in der Laufradnabe.

4. L6sen Sie das Laufrad mit leichten Hammerschldagen und zie-
hen Sie es von der Welle ab.

5. Reinigen Sie die Teile der Laufradbefestigung.

6. Fetten Sie die Wellenabdeckung innen. ACHTUNG! Kein Fett
mit Graphitanteilen wie z.B. "Molykote" verwenden.

7. Montieren Sie alle Teile der Laufradradbefestigung und zie-
hen Sie die Laufradschraube "handfest" an.

8. Schieben Sie das neue Kanalrad tber die vormontierte Lauf-
radbefestigung auf die Welle.

9. Montieren Sie die Motoreneinheit auf dem Spiralgehduse, die
Kabeleinfiihrung befindet sich gegentiber dem Druckstutzen.

10. Stellen Sie das SpaltmaB auf 0,5-0,8 mm ein und ziehen Sie
die Laufradschraube mit 65 Nm fest.

Kleine Hilfe bei Storungen

Pumpe lauft nicht

+ Netzspannung prifen (keinen Prifstift verwenden)

« Sicherung defekt = eventuell zu schwach (siehe Elektro-An-
schluss)

+ Netzzuleitung beschadigt = Reparatur nur durch den Her-
steller

Pumpe lauft, aber fordert nicht

« Druckleitung bzw. Schlauch entleeren, damit die Riickschlag-
klappe 6ffnet und die Luft aus dem Spiralgehduse entwei-
chen kann

« Entliften des Pumpengehduses durch Herausdrehen der
Verschlussschraube "Luft"

Laufrad blockiert

« Fest- und Faserstoffe haben sich im Pumpengehause festge-
setzt = reinigen (siehe Wartung))

Verminderte Forderleistung

« Laufrad verstopft = reinigen (siehe Wartung)

- Laufradspalt zu grof3 = einstellen (siehe Wartung)

« Laufrad verschlissen = austauschen (siehe Wartung)

« Falsche Drehrichtung = 2 Phasen der Zuleitung von einer
Elektrofachkraft wechseln lassen




Technische Daten

10/2A1/4 15/2A1/4 25/2A2 /4 35/2A2/4
m [kal 41 42 48 52
§°~> PN6/10 DN 65 DN 65 DN 65 DN 65
\ @ 7 [mm] 40 40 40 40
S2 40 min. 32 min. 26 min. 27 min.
S3* 60 % 50 % 40 % 40 %
Motor D 90-2/75 D 90-2/75 D 90-2/75 D 90-2/ 110
- UFK 08 ATEX 1113 X 08 ATEX 1113 X 08 ATEX 1113 X 08 ATEX 1113 X
2G ExdIIBT4 ExdIIBT4 ExdIIBT4 ExdIIBT4
P1 [kW] 1,3 1,8 2,6 3,7
P2 [kW] 1,1 1,5 2,1 3,2
u \%i 3/PE ~230/ 400 3/PE ~230/ 400 3/PE ~230 /400 3/PE ~230/ 400
f [Hz] 50 50 50 50
| [A] 4,6/2,7 56/3,2 7,6/ 4,4 11,2/6,5
cos phi 0,72 0,81 0,86 0,83
n [min™] 2900 2860 2800 2890
25/2B1/4 35/2B2/4 10/4B1/4 15/4B3 /4
m [ka] 45 55 45 50
° %™ PN6/10 DN 80 DN 80 DN 80 DN 80
e/ [mm] 70 70 70 70
S2 26 min. 27 min. 45 min. 35 min.
S3* 40 % 40 % 50 % 40 %
Motor D 90-2/75 D 90-2/110 D 90-4/ 75 D 90-4/75
- UFK 08 ATEX 1113 X 08 ATEX 1113 X 08 ATEX 1113 X 08 ATEX 1113 X
2G ExdIIBT4 ExdIIBT4 ExdIIBT4 ExdIIBT4
P1 kW] 2,6 3,7 1,0 1,8
P2 [kW] 2,2 3,2 0,8 1,5
u \%i 3/PE ~230/ 400 3/PE ~230/ 400 3/PE ~230 /400 3/PE ~230/ 400
f [Hz] 50 50 50 50
| [A] 7,6/ 4,4 11,2/6,5 4,0/23 58/33
cos phi 0,86 0,83 0,60 0,78
n [min] 2800 2890 1440 1385

* Beispiel: 40% = 4 min Betrieb + 6 min Pause (Spieldauer 10 min)

UAK und UC-Typen sind nicht explosionsgeschiitzt.




25/4B4 /4 35/4B4 /4 25/4C1/4 35/4C1/4
m [kgl 59 62 63 67
£ PN6/10 DN 80 DN 80 DN 100 DN 100
\ @ 7 [mm] 70 70 100 100
S2 15 min. 16 min. 20 min. 16 min.
S3* 25% 25% 30% 25%
Motor D 90-4/75 D 90-4/110 D 90-4/75 D 90-4/110
- UFK 08 ATEX 1113 X 08 ATEX 1113 X 08 ATEX 1113 X 08 ATEX 1113 X
2G ExdIIBT4 ExdIIBT4 ExdIIBT4 ExdIIBT4
P1 [kw] 2,7 3,5 2,4 3,5
P2 kw1 2,1 2,65 1,9 2,65
u [V 3/PE ~230 /400 3/PE ~230/ 400 3/PE ~230 /400 3/PE ~230 /400
f [Hz] 50 50 50 50
I [A] 79/4,6 12,0/6,9 73/42 12,0/6,9
cos phi 0,85 0,74 0,83 0,74
n [min"'] 1375 1425 1395 1420

* Beispiel: 40% = 4 min Betrieb + 6 min Pause (Spieldauer 10 min)

UAK- und UC-Typen sind nicht explosionsgeschiitzt.

Leistungen

H [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 22
10/2 A1 38 35 32 29 26 22 19 16 12 9 3

15/2 A1 50 49 46 43 40 37 35 32 28 25 18 11 5

25/2 A2 62 60 58 56 54 51 48 45 42 39 33 27 20 13

35/2 A2 70 68 67 66 64 63 61 58 56 53 48 43 37 30 24 13
25/2 B1 91 86 80 74 68 61 55 49 42 36 20 8

35/2B2 126 121 117 111 103 96 89 81 72 65 49 31 16

10/4 B1 59 52 40 28 14 3

15/4 B3 98 90 80 70 58 46 35 20 12 6

25/4 B4 120 114 106 97 87 77 65 53 43 31 9

35/4 B4 132 125 119 112 104 95 85 74 64 53 30

25/4C1 154 139 122 103 87 71 51 32 16

35/4C1 170 160 146 133 119 101 89 71 54 36 3

ucC25/4C1 103 87 71 51 32 16

ucC35/4C1 101 89 71 54 36 3 Q[m /h]




J3uyoy-£00L-1"1-11Z 3D

(qauuan B Bunasyieny 1o)
P13 YuBI

7

010Z-£0-0¢ ‘uabeyuiars

ap'uadwind-Bunfmmm « 89€08 ¥0ZS 6+ Xed « 0LL ¥0TS 61+ U0
Aueuiag « uabeyulals £0BEE + -4 NSANSNPU] - HGWD NIJNNA ONNF

XELLLX31Y 8081d vLalpxa oznxa vvoowu

SAIRWIOU 316 3Y - OY

WoUBWNNOP WAUZBARZ WAU| - HS

JU3WNYOp SpURIBWIOU 3IBPIA - IS

IwAumAzewsou iweuswnyop iwAuu - 4
UB)UBLINIOP SASNBULIOU 313PIBA - TN

Seusedfa) uegyowniuawnop ozoAjeqezs kb3 - NH
SJ11RULIOU SYUBWNJOP SININY +

SIUBWNOOP BANRWLIOU JBYIO - NI

€-€-00019 ‘Z-€-000L9 N3

L-0S0ZL N3

S-v£009 ‘L-¥£009 N3 ‘L¥-Z-SEE09 ‘L-SEE09 NI
S-¥€009 ‘L-¥£009 N3 ‘Z-00LZL ‘L-00LZL OSI N3 ‘608 N3
Y1-6£009 ‘L-6£009 ‘0-6£009 N3

2181040103 SULION - OY
Awiou puenoziuowieH - ys
Jawiou

yoAueAqezs eziuowieH - NH
$93SIUOWIRY SAUWLION - ¥4

3s piepuRs pasiuouLIeH - N3
auemoziuowLeyZ AWION - 1d Awiou ueroziuouried - 75
USWIOU 3ps3asiuOWIRYRD) - N

UBWION SMialsiuoweH - 30

“3]eUOIUB SNS 1BW B|IANI3II

3p @Inzeaaid Jojausiou 3pundsai0d - Oy

“Dlussws YdAuapaan Axaepeizod eyids . ys

1afulpiu apueyieb 161us - 35

“MAD}RIAP YoAuoluaiwAm wojuaimouelsod epeimodpo - 14
“uaufiyou opj21sab ap uee 130pjoA - TN
“foulaA|aAueil N3zan3UIUS) O1uN tedoin3 ze 36w « NH

“S3A4IP Xne puodal . ¥4

“S9ANDBUIQ P3YIAdS BY3 LM 2DUBPIODIE Ui SI - NI
‘wpwRWs wiuerouawf epirodpo . 75

WYPUdSIUS Uy

(0/1E¥60d) W Z/S¥ X4N

(0/09¥60df) LME ¥/SE ¥4N
(¥/6¥960d() ¥8 b/SE 4N
(0/10S60dr) LM8 T/SE 4N
(#/¥$960df) T8 T/SE N4N
(#/95960df) LMD ¥/SZT 34N
(v/£€960d() LD ¥/STH4N
(¥/018604dM) W Z/ST 4N
(0/10S60dr) LME Z/ST H4N
(P/1£960d0) L8 T/STHAN
(7/11960df) LMD b/SL 4N
(/S€9604dr) €8 b/SL H4N

(/€€9604dr) LE b/0L ¥4N

yo1y uauyngabyne usp . 3g

(¥/80660dr) W Z/9€ ¥4N
(#/65860dr) LMD ¥/SE X4N
(#/05960dr) LD ¥/SEN4N
(5/£0860dr) W Z/SE N4N
(€£/25160d1) MY Z/SE M4N
(b/€59604dr) TY ZT/SEN4N
(0/65¥60dr) LME ¥/STHAN
(#/9€9604r) ¥8 ¥/ST NN
(L/zy£604dr) AW Z/STHAN
(£/0S160dr) MV /ST X4N
(#/0£960dr) TV T/STH4N
(0/85v604dr) LM ¥/SL 4N
(¥/62960dr) LY Z/SL¥4N
(#/60960dr) LMD ¥/0L ¥4n
(¥/829604f) LY T/0L ¥4N

nsnpouxd e> aispundsel audoid ad wesepaq - 0y
%0qoIAA 92 'dwafnse|yAA 3soupanodpoz nuIN|AA ey - XS
PJOAN Jg JeAsue LeA ed uapNPOId 138 JeIesIO) IA - 35

pinpo.d 8z ‘Awezopeimso souyt
1onpord 13y 1ep prayyfijap100mILRIaA UIBIS J2PUO [93YaB UBIRPIAA fi - TN
U1 e za ABoy Hynfuajafb} ueqeiepny yunbassol|a) sobeoiez!

paimodpo eud 7 - 1d

-NH

unpoud 3 anb jiqesuodsa 31doid 210U SNOS SUOIBIIP SNON - ¥4

1npoud ay3 1eyy ‘A

isuodsai 3]0s Jno Japun ‘aiedap AGa1ay M - N3

%9q014A 32 ‘Isouparodpo nouRN|AA NOAS eu swainge|yold - 7D

PNpoud sep ssep ‘Bunuomiuesap sabiu

e Ul U123 M - 30

(Ow3) 93 80L/¥00T*

(uondnnsuod) DM3I 901/68 ¢
(a6e3jop moT) 93 56/9002 *
(Rssunyoep) 93 Z4/900Z *
(X3Lv) D36/v6°
eARdANQ - OY anAuel - NH
DIUIBWS - HS SIANDAQ - ¥4
Jafuniryg - 35 S9ARUIQ - NI
AmApiai£Q - 1d DIUBWS - 7D
uaufipydRy - IN uaINY!Y - 30

6Ajuisiaywiojuoy-n3 - 35

3D psoupobz e>esepaq - 1d
BuniepjiaasydwIou0d-NI - IN
D3 dpoyz o dlusselyAA - S  1ezodejihu IBesopRIRBaN-NT - NH

3N S3e3iwIolu0d 9p aifeseaq - OY

3D 9HWI04UOD Bp UoREIRPIA - Hd
Anwioyuod-13 jo uoneseaq - N3
53 9poys o usse|yoid - 73
Bun.epjisieliwiojuo)-o3 - 30

I93e ) ArRjULg
NIdINNA DH_
ONNr L

43uyoy-£001-1"1-£0T 3D

(9311137 13 Bunatiew 19)

0102-£0-0¢ 'uabeyuials

ap'uadwind-HunfMmm « 89£08 0TS 6Y+ Xed + 0L L ¥OZS 6+ U0d
Auewian « uabeyuials £08EE + 9-v MISBLISNPU] - HQWD NIdWNJ ONNT

BA1RWLIOU 8108 3))Y - OY

wojuaWNYOp WAUZEARZ WAU| - HS

JUBWNYOP SPUBIBLLIOU BIBPIA - 35

1wAumA3eWIOU IWeUBWNYOp IWAUUY - g
USJUSWINDOP SASIIBULIOU 3J3PISA « TN

Yeuyeyja| uegyjownjuawnyop 9zoAjeqezs k63 - NH
SJ13RWIOU SIUBWNDOP S3NY - ¥4

SJUBINIOP ABRULIOU J3YIO - NI

Kuawmjop lwijuAewIoU IWAUIf - 7D

2)UBWINYOQ SAIRWIOU 219)19M - 30

LL-£-00019 ‘€-€-000L9 N3

T-0S0TL N3

S-V£009 ‘L-¥£009 NI

S-¥€009 ‘L-r£009 N3 ‘Z-00LZL ‘L-00LZL OSI N3 ‘608 N3

2140010 BWION - OY
AULI0U PUBAOZIUOWLIBH - S
J3WIou 2pesssiuoweH - 3§

auemoziuoweyz AWION - 1d

YoAuenqezs eziuouneH - NH

$39SIUOUIIRY SIWION - ¥4
SpJepuejs pasjuowieH - N3
Awiou puenoziuoweH - 7>

USWIOU 3pIBdsiUOWIRYSD) - TN UBUWLION 8u3Isluow.eH - 34

*31RUOIIUS SNS [eW BBANDRIIP 3P 31NZeA34d 0]aLUIoU 3pundsa103 - OY

A{a1Ap YAuoUBIA

Arm:___fu_b mm_mummm ap uee u.mov_o> CIN

+d

“jautanPAuRIl 11823ABUIURS 01U [edgn3 Ze [3fRyBaw - NH

'SBAIRIIP XNe puodal .« Y4

*S2A1J2IIQ PaY1dads 3U3 YIIm 2dUBPIODIE Ul st - NI
“wipluwWs whuerousw( epirodpo - 7

WYaudsiua ual

(0/0€¥60dr) W Z/SENVN

(0/£5¥60df) LMS ¥/SE YN
(¥/£%9604df) ¥8 ¥/SEANVYN
(0/00S60df) LM T/SENVN
(¥/259604dr) T T/SENVN
(1/SS960d) LMD ¥/STIVN
(¥/¥T9604df) LD ¥/STAYN
(#/60860dl) W Z/STAVYN
(0/86760dr) LME Z/STHYN
(#/819604dr) LA Z/STHYN
(¥/T1960dM) LMD ¥/SLYVYN
(#/2z9604dr) €9 ¥/SLAVN

(#/029604dr) L8 ¥/0L XYN

Y1y usynseByne uap - 30

(¢/L0660dr) W Z/9E ¥VN
(¢/85860dr) LMD b/SE MYN
(¢/8¥960dr) LD ¥/SE YN
(5/90860dr) W Z/SE XVN
(€/1SL60dM) MY Z/SE VN
(/15960d0) ZV Z/SE YN
(0/95¥60df) LM8 /ST M¥N
(v/€2960dr) ¥8 ¥/STWYN
(v/€¥860dM) AW T/STHYN
(€/6¥160dM) MY Z/SZTMYN
(v/£1960dM) TV Z/STHVN
(0/SS¥60df) LME /SL VN
(7/91960d() LY Z/SLHVN
(#/01960dr) LMD £/0L XVN
(#/S19604f) LY Z/0L NVYN

|nsnpoud e asapundses audoid ad wieieaq - 0y
oqoiha az 'awalnsejyAa jsoupanodpoz NUIN|AA BN - HS
PIoJin Jg Jensue Jiea ed uapnpoid 1 JeIyesio) IA - 35
pnpoid 8z ‘Awezdpeimso kixsoujeizpaimodpo bujed 7 - 14

ynpoud 3| anb 2:
1npoud 3y) Jey) ‘A

12nposd 13y 1ep pIayyfijapioomiueian uabia Japuo [aayab uasepan fim - IN

APunR) e ze Aoy ynfuajaliy ueqeiepn yunbassola(ey sobejoieziy - NH
esuodsas aidoad 2130 SNOS SUCIR|IDP SNON - Y4
5U0dsa1 3|05 N0 J9PUN ‘B1e|I3P AGRIBY M - NI

%2qou£n 82 150upA0dpO NOURNIAA NOAS BU BWalNse|Yold - 7D

PInpoid sep ssep ‘Bunuiomiueiap 1abi

Je uj uaiepa JIM - 30

(Ow3a) o3 80L/P00T*

(uondnnsuo)) OM3 901/68 *
(2be1j0A MOT) D3 §6/900T *
(Arpuiyoe) D3 TH/900T *
2AND3IIG - OY anpAugl - NH
DILIBWS - HS S3AIAIJ - ¥4
Jafunpiy - 35 S3ADBIA - NI
AmAYRIAQ - 1d DIURWS - 7D
uaufipydry - IN usiupydY - 30

6Auisizywiojuoy-n3 - 35

3D 1Psoupobz ehesepyaq - 1d
BuliepaaAsIB)wIOju0d-NT - IN
D3 9poyz 0 SJuaseIYAN - NS Jezoxiejiku 169soR[RIBaN-N3 - NH

3N S1e3WIoUOD 3P 3lieIePaq - OY

3D 931WI04u0) 3p UoHEIRPRQ - Y
Ajwiiojuo)-73 Jo uonesepaq - NI
93 9pOys 0 1U3SLIYOId - ZD
BunJgpj4asie)wIoyuoy-o3 - 3a

I93eM Arejuag

N3IdNNG

OSNNr &
O

10



ANYIHOS1N3A « Blemyosunesd 9118€ « 001 . ung ayosiuyoe ] - IsAud
Ing UBYDSIUYIS 1 -Yos| 1d Jop BunB © Jep uapnpaq puy 19po 861
“uBpIaMm JO)! 1olem un nu yiep Bunbiuy \wneg-o3 esalq

JxBING suley uegey _m.mm_m BaUYO pun JUUIsIUN auyo uebunbi 1syosaqynuidisjsnwuneg-93

€/C 38

"Hnudeb uoiund yne 93/6/%6 SiuIUOrY

UoBU "MZQ /D Ld — €§'€ €.Ld Udyo1azjnid wep w
JeleBasgisny wauie pun (051-280 v NIQ Jousjie)
ulsynuniesadwa ] usinegabuie BUNPOIAA BIP Ul

sne Jysiseq 8sal( ‘USpJom JZINYos
-ob Bunyoemiagninjessdws] uUspialp Nz BUNYOLUIF SUIe y2INp USSSNW USIoloN a1 |'Z

TEIyonUN WE gaujeg usp N4 ‘2

‘uaplom 3zinyosab (9, 0G1) Jezualbequniesedwa] z yainp
usesgisnelonsiaq uspsbgzien yosiwisy) nz yoljzyesnz usssnw sdA | sessip uaiojoly 8lg

ZIeN We qaisg Usp Ind L

‘UBPUBMIBA NZ 0 L-2Y
ossepisieyblse Jop UBGNBILOS SUSISOPUILL PUIS SSWUNEY USISSONIP Sap SSN|YIsqy usp Jnd

‘usyoaidsjus
uaBunBuipsqziesuly uspeizijizads BunBluleyosagynidieisnwineg-93 UspPUSYSISIOA Jop Ul usp
suejSepUIl USSSNW pun usjyoeeq nz JBuipaqun 1ogep puls usBunBuipagziesuiz usuynjebine
usjusuodwoy] Jop usbunBiueyoseg uspusyoaidsius usp ul a1 1Bsiion BunbBluleyosedqinid
opepuosaeb aule a1p IN} pun usyoaldsius Yosiuyos) puelsusuwioN ususgsbobue pejgyoeq wep
Jne wep susisepulw alp ‘uesseebnz ayojos Jnu puis (spvissniyosuy ‘usbuniynjuiesBunyie
pun -jagey-xg ‘uabuniynyaing ‘swunelssn|yosuy) usjusuodwioy UoOA nequy pun -UIg usp in4

"goIag UBIaUdIs Usp 1N} 3S[oMUIH SUolZiesnZ

"BISSEINZ JyoIu 38t L-6.009 NI Jop g 'mzq | 8jjage |
19p USUBAA USp pusyosidsius Injeledey oiq "Usblops sis|j@)sioH sap uageBion USANNISUOY
usp pusyoaidsjue Jnu pep usjeds uaseydlsBelyosyounppunz usp ue Jnjesedey aulg

Usbunbuipeg aiepuosag

29€81-80 X3 g.1d ydlaginid

‘leqey| seynideb ‘sabipem
-yo19|6 Jsepulll U J8po NOHSSN Bunjisjyone|yosiuwng alemyss Jagn i6jous Jynnzwonsg
o1q ‘Wynyebsne ,p, Bunjasdey| sjsepjonig Heznyospunz Jep Ul sl [IBHol0ly Jog ‘usdwnd
UOA (oLjuy WNZ BUIYOSE[ SUOSLIMS|e Spusysip 8Ud Wn yols S8 jjopuey jgieo wep 1eg

§3J8I80) sep bunqgeiyoseg

X €111 X3V 80 91d Bunbiuteyssagynidisysnwuneg-93
obejuy

©
Ao

(7))

(eh)

ulieg pun Blamyosune.g

jjelsuesapung ayossiuyosaj-yasijeqisAyd

ANVTHOSLN3A » Blemyosuneig 9118€ « 001 g « Jest g 1 L-yostiexisild
JleISUBSapUNG UBYoSIUYDS | -Yosiexisud Jap BunBiwysuas Jep uspnpaq uebuniepuy Jepo abnzsny
‘UspISM 1) jom1  InU gep idisjsnwineg-93 asaig

HeMBIIND ourey uaqey [9Balg suyo pun yuyIsIeN wc,zm cmm::m”:_mcomoeshakm_szsmm,Ow

€/l |les

eisBunielbalioqQ

Myl Ty

»\
e
et T Beayny \E_

600z Jeniqed 'z ‘Blemyosunelg

vigaiupxa ozl @
‘usyeyiue uaqebuy uepueblo} aip ssnw sejelan) sep Bunuyolezuusy aig

‘pospabae
BunbBiuiayoseg 8salp yoInp Jyoiu Uaplam uabunieplojuy assiq 'sejesen) sesalp uabuligiyeieau] sep pun
BunjjeisioH oIp Ny ua)eb auIRyoY Jasalp usbuniepiojuy 1N ‘DI/6/Y6 BIUIRUDY YrWSB sajgIeD
ueybejebisay sep Bunynid pun uondazuoy jne unu yais Jysizeq BunBiuisyosaginidisisnuneg-93 esald

‘uaseimebuly BunBiuieyosag Jasalp nz abejuy Jop Ul sejelen) sep Bunpuemuy aiayois
aIp Iny usBunBuipag aiapuosaq Jne pam Jysis JswwnusBunbiuayoseg Jap Jsjuly X UsydRZ sep s(led

2002:1-62009 N3 9002:0-6.009 N3
hw
BunwiwysuILIBqM Y2INp JNHS uaplem usbunieplojuesyaypunses pun -sysyisyols uspusbejpunib aiq

‘usieyabise) Z9£g L -80 X3 d.Ld UdHSAINId UsydINelLsA wap ul puls Bunjnid Jap assiugebi3 eig

“BIURYOLY Jep 1} Bueyuy geweb
usyoelag uajepiyBlebsuoisoidxe Ul Bunpusmiep UsgeweBsBunwiwnseq Nz USWSSASZINYSS pun
US)elaD) UOA neg usp pun uoidazuoy sip 1N} usBUNISPIOJUBSYBYPUNSSE) pun -sIIBYIsyoIS uspuabe|punib
Jop Bun|iny3 aip (93/6/¥6) ¥661 ZIEW "€Z WOA UsyeyosuleWaD usyosigdoins Jep sejey sep SRy
Jop 6 [SYIHY YorU ZOLO IN SlI91S Sjuueusq sfe jBluIsyosaq eisuesapung ayosiuyos [ -yosiesisiyd aia

“16ejebiss; Bunbiuisyosaginidisisnwineg Jassip nz usbesjun uspynyebine ulep
usp pun abejuy Jep Ui puls usBuniynisny usbiSSeINZ UaUaPsSIYISISA SIp BIMOS S8jRISD) S8SaIp Jeneg aig

puejyosinaQ ‘usbeyulsls £08EE ‘9 - ¥ SyeAsalsnpul Puyosuy
Hawo usdwnd Bunp JoliSISIoH
- 06 * dA) ussojowusdwndyone REIETS)

X €LiL X311V 80 9.ld
JawwnusbunBiulayosagnidisisnwneg-93

9D3/6/¥6 AUIPYIIY - udyoleIag usieplyejebsuolsoldxs ul
Bunpusmlap usgewabsbunwuwisaq Inz swas)sAszinysg pun sjesen)

BunbBiulayossagjnidisysnwneg-93

!
L ,m.m,,cw_omc._, W .mc_.;o\

(v

(2)
(9)
(s
()

@
(1)

ujjiag pun Blamyosunelg

jlelsuesapung ayasiuyoaj-yosijeyisiyd

10P'PO0LOLX3SZ

11



ANVIHOSLNIA « bt 1eig 9} 18€ « 00} . ing - IsAUd

‘JleisuBSSpUNG UBLOSIUYDS ] -yosiexisAUd Jap BunBiuysuag Jap uspnpaq cmw:Ewcc% 19po mm:%:(
uspIom JelIBIqIBAIBNSM HRPUEISAUN Inu Hep BunBiulsyosagnidisisnwineg-o3 esalq

HeNBYIND suley uaqey 9Balg suyo pun yi. 1N duyo uabunBiuisyosaginidisisnwneg-o3
£/€ dHeg
sBunueifaliaqQ
i QUL N mc_ 5 \
? d ’ W\ x\
J W
7~ Beayn \E
600z Jenige "z ‘Blamyosunelg u::omwco_mo_qu_ ‘_oc_mmmm::_m_N_trmN

‘USWLION UejuueusBIoA usp Jw Bunwiwisulaiagn yonp jiny3

USBUNISPIOJUESIBUPUNSat) pun ~SHaUIaydlS opuaba[punioy

‘BunBiuleyaseqynidielsnuneg-93 UspuayalsIon Jop jIsjpueiseg Blezyoie|b
puis zp0l X3LVY 20 did BunBiusyossgynidisisnuneg-93 Jop G0 siq L0 Jepeiqueled 8l

UNBa[SNEeI0Iop SUJSIUIBU-osIpaIg

‘uswiysuius nz BunBajsneusu|yosel aip
Ny nejqusieq usBiiemal Wap puls galjeg USIayoIS Usp IN) SSISMUIH SPUSYUBILOSUIS aJs)iBp

‘usbnuab |-/g1 | NI pun G'| RlUYyosqy
Uy yoeu usbuniapiojuy usp uessnw uebuniyouulesBunyoemiadn

‘I Bueyuy ‘©3/6/v6 S
‘usjyemnzsne pusyoaldsjus usbunbuipeg uspusBaljion Hoziesul we usp puis Bunuyolezuusy
-zjnyossuoisojdxg pun BunBluleyosag Jeusbie yw usbunmyouulesBunyoemisqn pun -zyesnz

BN
-abule WONSIOION UBYSRIE USp Jne SUSISYOoY pim sislyouwn sep BunzusiBsquions eiq

‘ugjepsbunssaweg usp
pusyoeidsius SassnjusuIyosely Usiueisuoy yosiyesd ssuie Bunyeyuig "y'p ‘pam usiey
-oBuid zuenbai4 Jop pun Bunuuedg Jsp usyosimz yexBiBugyqy eiesul pulsyeuue auld
ZH 09/0G SI0 ZH G| UOA yolalag wi ssep ‘jjobaiab os jogep pam sisyouwn sep Bunuueds
-sBuebsny a1 "uegelieq zH 09/0G SId ZH Gl UOA ydlaieqzuanbal wi uspiom Ualolo 8iq 22

"usyssnzue Bunyoemiadn) ayolzyesnz
sie leqiely puis Bunsgisny Jepebozien Bibugygewols Jw usbunyouuiezZiNyaswWosIag

“Jouyoiezuueyeb pliyosziesnz ue yoinp
10j0j\ Wwiep ne pum BunjyouuiesBunyoemiadn pun Jojoly UoA yeyBligyebuswiwesnz elq

(81)

X €111 XALV 80 91d BunBiuisyoseqynudieisnwineg-o3 4nz abejuy
uliag pun Blamyosuneag

jjeysuesapung ayosiuysa]-yosijeyisiuyd

12



L/L neld

JopjedipsBunisibey
1ebu3 'n 1pul-1a

NW\&
Beayny wy

Zinyossuoiso|dxg ejjelssbuniaiziyioz

2002 1B "0¢ ‘Blamyosunelg

6012€-20 X3 9.1d yousqinid

‘uapJem 18y eyosabsne yolbnzieaun

JOJOW JOp Ssnw ‘pesgeljeg epusyoaidsjus eip Un) usbunBuipeg Jeselp Jsule BunjeyuielyoIN log
‘ugsialyemab nz Bunienalg ayosUpiele BIp UaInp isl €S ‘Mzq S Mesqslieg Jep Bunjeyui eig

‘ules Jyonejebule wnipewlsplod sep ul ajdwoy asneysbuadwung sep susjsapulll SsnNW UsINUI 0
UOA Jenepeldg Jeue JW %Gz €S Meqalieg Jep 18q 8IMOs USINUIN ¢ ZS Mesqgeljeg Jep 1og
181 Jyoneyebule

WwinpaLwIspIQ SEp Ul JOJop anajdwioy Jop ssep ‘Uaplam J||e)sabiayols ssnw LS Jesqgalieg Jep leg
:usyyoesq nz usbunbuipeg apuablo} puss (1B1oJ0 We usinjeladws | Jsyoy Bissenzun BunpleulaA Iz
‘uayebnzsne zH 0g 18 A 00 BunuuedszjaN Jaule pun (9,02) J0JOIN US) ey WoA 18! leqeq

‘piim usyeyebuls % (Z F UOA ZUBIS|OL JBUIB JW S $'€Z = ) J19Zasqisny aIp 9'G = N|/¥| SujguyIaA
wiaule pun Isyne wajswalqebiss) 1oq ssep ‘uiss Jj|eisebiaydls sSnu Znyosialaje)y] Jw UsIololy [og

URUOEMISqINEISaUIS |

‘usuUBMYDS |-pE DT YoRU Y Yolaieg Wwaep puayoaldsius % Z T
nz siq zusnbaljz)aN 81p pun % § T Nz sig BunuuedszieN sip pep uspamsBunssawag uap Jagqnueben

‘uageBnzue pjyossBunisiaT Wep jne J8||8}SIoH WOA puls usje uaspusyoaidsius aig
‘Bunisiepuuyeuny M v8'y
nz siq |ewixew yoopsl ‘BunisieT usiebuueb Joule jw uslojoly Jny yone JIB BunBiuleyoseg i

“ulw | Jenepialds

% G2 €S “ul L gs ‘IleHojon wayonejebuie 19q LS ‘Jesgauleg

9's N

Do o Xew unjesadweysbungabun
Ui 617€ "Mzq 6182 ‘lyezyaid
ZH 09 19p0 05 :zusnbai4
G8'0-06'0 .Jopfeisbunysia

v o'y 6'L L'l ‘wong

A G2/l -GS9 02t - 08¢ Zve-8le :Bunuuedg
MY 8y (swyeulny) Bunysie

:usbuniynjsny uepuablo a1p Ny ‘uspleyosisiun
Jgysny ueynudeb wep uoa yoljuasemun JUnu usbunyonidsueeg usyosILLBY) pun  USYISLNBIS
Jap yoipyoisuly sdA] seseip UsIOJoly BIp yois ssep ‘Bunzjessnelon Jep sajun yib Bunbiulsyoseg esaiqg

Us1eq pun usyo bsbunsssiiag
MO O0LL/Z-06Q M2q D 0LL/Z- 06 A dAL Jojowusduwndyone uep inj
puejyssinaq ‘usbeyuis)s £08eE ‘09 3 Hawo uadwing Bunp ewu4 Jsp

2v0L X3LV 20 a1d BunBujeyasaginidisysnwneg-93 4nz €0 Jejquereq
ujlieg pun Blomyosunelg

jjelsuesapung ayosiuyoa | -yoasijeyisAyd

L/ neig
JopjeaipsBuniaibey
1ebu3 N ‘Bui-ig
mxé —/
2002 e "0¢ ‘Bramyosunelg Benyny wj

ZInyossuoIso|dxg o|jeyssbunlal

Jo7
6012€-20 X3 g1d youeginid

‘uspiem Je}jeyosebsne yolBnzieaun

J0JOW Jep ssnw ‘Uesqalleg epusyoaldsiue eip Jny uebunBuipeg Jeselp Jaute BunjeyuilyolN leg
‘ug)siojyemab nz Bunienelg syoSLPBIS BIP YoINp ISI €8 "M2q ZS Hesgaleg Jap Bunyeyuig a1

‘u1es Juonejebuld LWnpawIapIQ sep ul Je|dwioy esneysbuaduing sep susjsapuill ssnw usinui 0
UOA Jenepjeldg Jauie W %GZ £S5 Uegelieg Jop 18q 9Imos UsINUIN ¥ ZS Hesgauleg Jep leg

Js1 Jyoneyebuis
WwiNipawaplod sep Ui Jojoly sye|dwoy Jep ssep ‘uaplom jjjejsabioyols ssnw S Hesgslieg Jap 1eg

:ug)yoeeq nz usbunbuipag epushio} puls [IBHOJO We uainjesadwa | Jayoy Bissenzun Bunpiswia INZ

‘uayabnzsne zH 0g 18q A 00% BunuuedszieN Jauie pun (9,02) 1010\ usl ey WoA is! leqeq
‘paM usyeysbuid 9% 0Z F UOA ZUBIS|OL Jauid JIW s '/ = Y} J19zasQ|sny alp G'v = N|/Y| Sluj[gyisp
wiauIg pun Jane wejswalgqeb)ss) 19q ssep ‘ules j|[@yseblayols ssnw zinyosieps|iey W UaIojop leg

unydemiagninieladws |

‘usyUBMUDS |-p€ DT Yoeu  yoialag Wwep pusyoaldsius % g T
nz siq zuanbaujzieN eip pun % G F Nz sig BunuuedsziaN alp Hep uspamsbunssawag usp Jagnusbes
‘uagabnzue piyossBunisieT] Wep Jne Jo||8)SIoH WOoA puIs usje( uapusyoaidsius aiq

‘BunmisielewiyeuNy MW 22'€
nz sig jewixew yoopal ‘Bunjsie uslebuueb Jsuie Jw ualololy Inj yone WB BunBluleyoseg aig

“ulw g} Jenepields |,

0 %GZ €S Uyl ZS ‘SO0 Wwepnejebue 18q LS ‘Jesqoujeg

gy NP

Os oy xew unjesedweysbungabuin
Ul 8GEE 'M2q 8G/C ‘lyezyaig
ZH 09 Jepo 0§ zuenbal4
680 .Jopjejsbunysie

v 1'e 'S v'6 ‘woss

A Gzl - SS9 02y - 08¢ vz - 812 ‘Bunuueds

M 12'¢ ‘(swyeuyny) Bunysien

:uaBuniunysny uspuabloy aIp Jny ‘UspleYISISIUN
Jgpsnpy ueynideb Wwiep UOA yomuesamun Jnu usbBunyonidsuesag USYOS|WISY} pun  USYOSLPSIe
18p yoIyoIsuly sdA] sesalp ualojopy a1p Yyols ssep ‘Bunziassnelop Jop Jeyun 1B Bunbiuisyoseg eseiq

UaJeq pun usyoibsbunssawiag

M3 SL/Z-064 M2q3SL/Z-06QdAL Jojowuadwndyone | usp nj
pueyosinaqg ‘usbeyulelg £08ce ‘00 9 Hqwo uadwing Bunp ewuly Jop

Zv0l X3LV 20 9.1d BunbBiuteyssaqynidisysnwineg-o3 anz go Bejquajeq
ujdeg pun Bleamyossuneag

jjelsuesapung ayosiuyoa | -yasijeyisAyd

13



L/l neig
Jopjedipsbunialbey
18bu3z n Bul-1a

%}& \\\

Belyny wj
Z)nyossuolso|dx3 ajieissBunisizyiez

200z 1ely "0g ‘Bremyosuneug

6012€-20 X3 d1d dueginid

‘uapiam 1a)jeyosabsne Yol Bnzieaun

JOJOI\ JOp ssnw ‘Uesgeuieg apuaydsidsiue aip Jny usbunbuipag Jaselp Jaule BunjeyuisiyolN leg
‘ug)siajiyemeB nz Bunians)g BUOSLIYaIS BIP YoINp ISI €8 "M2Zq ZS Hesgaleg Jap Bunyeyuig aiq

‘uIes Jyonejabule wnipswusplod sep ul pajdwoy ssneysbuadwing sep susjsapull SSnw usinuiiy ol
UoA Joneplaldg Jouid W %0Z €S Hedsuleqg lep 1eq aImos usinuIy L ZS Mesgaljeg Jep leg
‘81 jJyonejabule

wnipswJiapio4 Sep Ui Jojop aje|dwoy Jop ssep ‘usplam j||@)sablayols ssnw LS YesgoLleg Jep leg
:uajyoeaq nz uebunBuipag apuablo} puls 19100 We uainjesadwa ] Jayoy Bissenzun Bunplawlep Inz
‘usyabnzsne zH 0g 189 A 00% BunuuedszjaN Jaule pun (9,0Z) 1010 Ua) ey WOA Is! legeq

‘piim usyeysbuie 9% Oz F UOA ZUBID|O] JBUId W S €%z = Y} )19Zasqisny aIp G'c = N|/Y| siujjeyisp
wiaule pun JajneT weiswaigablssy 18q ssep ‘ules Jjje)sabloyols ssnul zinyosiayafie)y] JW usIolol leg

unyoemisgninieladuls |

"USNUBMUDS |-H€ D] YorU Y yolelag wap puaydsidsius % g F
nz sig zuenbayziaN 8Ip pun % § F nz siq BunuuedszjaN alp Jep uspemsbunssatag usp Jagnuabeg

‘uaqebnzue pjiyossBun)sie Wep jne Ja||sisioH WOA puls usjeq uspusyos.dsiue a1q
“Bunmysiejowiyeuny M L2y
nz siq |ewixew yoops| ‘Bunjsie ussebuueb Jaule jw ualojoly Jny yone wb BunbBluisyoseg eiq

‘uiw Q| Jenepjalds

%02 €S "uW ] ZS ‘llepoon wejyonejebule 1eq LS Jesqgsliieg

gt N

Do 074 Xew unjeladwsisbungabun
Al 9891 'Mzq 98¢L ‘lyezysiqg
ZH 09 Jopo 0§ :zuenbal4
1.'0-980 iopjesbunysia

v e'y S'L oel ‘woas

A G2/l - SS9 02t - 08¢ eve-8le :Bunuueds
M 12y ‘(awyeuny) Bunisien

:uabunuynysny uspuaBio) alp Iny ‘uspleyosisiun
Jepsnpy uaynidab wep uoA yolpuasamun Junu  usBunyonidsuesg USUDSILISYY pun USYISLPBIR
Jep yolpuoisuly sdA| sesalp UalIojopy alp yols ssep ‘Bunziassnelon Jep Jejun Jib Bunbiuisyoseq eseld

U31eq pun UsyQIbsbunssawag
MO OLL/¥-060 'MZq D 0Ll /- 06 Q dAL Jojowusdwindyone] usp Jny
puejyosinaq ‘uebeyulels £08ce ‘09 ® HqWo uadwing Bunp ewu] Jop

Zv0l X3L1V 20 9.1d Bunbiuteyssaqinidisjsnwineg-n3 Inz g yejqualeq
ujjieg pun Brlamyosuneag

jjelsuesapung ayosiuyoa | -yssieyisAyd

L/l veid

Jopjelipsbuniaifey

2002 e\ "0¢ ‘Blamyosunelg

6012€-20 X3 d.1d udueqinid

‘uapJem j8)jeyosebsne yoiBnzieaun

JOJON Jep ssnw ‘pesgeujeg apusydsidsius aip Jny uebunBuipeg Jeselp Jeuie BunjeyuilyoIN leg
‘usjsieliyemeB nz Bunienelg syosLe|e BIp YoUnp Js| €8 ‘Mzq Z8 Hesqaueg Jep Bunyeyuig aig

‘ui@s Jyonejabule Wnipawiaplo sep i pejdwoy esneyshusdwing sep susjsepuilu SSNW UsnUI 0l
UOA Janepjeldg Jeuie W %0z €S Meqeujeg Jep 18q eImos usinuiy L1 ZS Hesqaujeg Jep leg
‘181 1yonejebuie

WiNIpaLWIepIQ Sep Ul Jojopy 8Re|dwoy Jop ssep ‘Usplom jjjsjsabiayols ssnw g Jesgaliag Jop leg
ueyoreq Nz usbunBuipsyg epushioy puls OO0 We uainjeladwsa] Jayoy Bissenzun Bunplawiap Inz
‘uayebnzsne zH oG 18q A 00 BunuuedszjaN Jeule pun (9,02Z) JOJOI Us)ey WoA §s| 1eqeq

‘pam usyeySBUIS 9% OZ F UOA ZURIBIOL Jouid JW § §'6Z = Y} 18zasQ|sny aIp 0'S = M/¥| siujeylan
wieul@ pun Jajng wejswalqabiss) 19 ssep ‘Uies Jjj01sabisyols SSNLu Z)NYosIesf)EY JW USIOIoN 190G

UNUoBMISqINERas |

"UsNUBMUDS |-p€ DT YoBU Y Yolalag wap puayoaldsiue % g T
nz siq zuenbaljzjaN 8Ip pun % G T nz siq BunuuedszjoN aip Lep uspemsBunssawag usp Jagnuaban
‘uagebnzue pyossbunisie Wep jne J8||8]SIeH WOA puls usjeq uspusyoaidsius aiqg

‘Bunjsiajewiyeuiny mM 08'2
nz sig |ewixew yoopal ‘Bunisie usiebuleb Jaule Jw usiolop Jny yone b BunbBluleyoseg siq

“uiw 0| Jeneplaids |

% 0Z €S W L ZS ‘[Ieuoon wajyonejebuse 1eq LS ‘Hesganeg

o't N7

Do ov Xew sinesadweysbungabuin
Ui 8E€9L 'Mzq geel Jyezyaiq
ZH 09 4epo 0§ :zuanbaid
28°0- 180 -Jopjejsbunysie]

A4 L2 L'y AL wong

A G2/ - 659 0zy - 08€ vz - 812 :Bunuueds
M 082 :(swyeuny) Bunisie

:uabuniynysny uspuablo} aIp n} ‘usplayosisiun
Jaisnpy uaynudeB waep uoA yolpuasemun Junu usbunyonidsueeg usyosIWLISY) pun Usyosupeld
Jap yoipyoisuly sdA| sesaip UaIojopy eIp yols ssep ‘Bunziassnelop Jap Jayun yib Bunbiujeyoseg esaig

UBJE(] pun Usyoibsbunssawiag

MAGZ/¥-06Q0 M29QGL/ Y- 06 a dAL Jojowusdwndyone] usp nj
puejyssinaq ‘usbeyuig)s £08ee ‘09 B Hqwes uadwing Bunp euli4 Jop

Z0L X3LV 20 9.1d BunBlujeyssegynidisjsnuneg-93 Iz y0 peiqualeq
uipiag pun Bramyosuneag

jjelsuesepung ayossiuysa | -yosijeyqisAyd

14



